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บทคดัย่อ 
การศึกษาเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทอง (Dendrobium ellipsophyllum Tang & F.T.Wang) บนอาหาร MS ที่เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตพืชกลุม่ไซโทไคนิน ได้แก่ BA kinetin และ TDZ ความเข้มข้น 0 0.1 0.5 1.0 หรือ 2.0 mg/L เป็น
เวลา 12 สปัดาห์ พบว่าอาหาร MS ที่เติม TDZ 0.1 mg/L ส่งเสริมการเกิดยอดสงูที่สดุ 47.5% มีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.85 
ยอดต่อต้น และมีจ านวนใบเฉลี่ย 4.45 ใบต่อต้น ขณะที่การเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทองบนอาหาร MS ที่เติมสารควบคมุการ
เจริญเติบโตพืชกลุ่มออกซิน ได้แก่ NAA IAA และ IBA ความเข้มข้น 0 0.1 0.5 1.0 หรือ 2.0 mg/L เป็นเวลา 12 สปัดาห์ 
พบว่าอาหาร MS ที่เติม NAA 2.0 mg/L ชักน าการเกิดยอดสูงสุด 42.5% มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 1.73 ยอดต่อต้น 
รวมถึงมีจ านวนรากเฉลี่ยสงูสดุ 4.40 รากต่อต้น และเกิดราก 100% นอกจากนีก้ารเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทองบนอาหาร MS            
ที่เติม NAA 0.5 mg/L ร่วมกบั TDZ 1.0 mg/L ชกัน าให้เกิดยอดสงูที่สดุ 50% มีจ านวนยอดเฉลีย่สงูที่สดุ 1.90 ยอดตอ่ต้น 
และมีจ านวนใบเฉลีย่ 5.68 ใบตอ่ต้น เมื่อเพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห์ 
ค าส าคัญ: เอือ้งทอง  สารควบคมุการเจริญเติบโตพืช  หลอดทดลอง 
 

Abstract 
 In vitro seedlings of Dendrobium ellipsophyllum Tang & F.T.Wang were cultured on MS medium 
supplemented with cytokinin (BA, kinetin, TDZ) at 0 0.1 0.5 1.0 or 2.0 mg/L for 12 weeks. The result showed that 
the highest percentage of shoot formation (47.5%), shoot numbers (1.85 shoots/plant) and leaf numbers (4.45 
leaves/plant) were obtained when cultured on the medium with 0.1 mg/L TDZ. D. ellipsophyllum Tang & 
F.T.Wang seedling on medium was supplemented with auxin (NAA, IAA, IBA) at 0 0.1 0.5 1.0 or 2.0 mg/L for 
12 weeks. The result showed that the highest percentage of shoot formation (42.5%), shoot numbers (1.73 
shoots/plant) including highest of root numbers (4.40 roots/plant) (100%) was observed on the medium 
supplemented with 2.0 mg/L NAA. Moreover, the seedling of D. ellipsophyllum Tang & F.T.Wang on MS medium 
supplemented with 0.5 mg/L NAA and 1.0 mg/L TDZ for 12 weeks. The results showed the highest percentage 
of shoot formation (50%), the highest average of shoot numbers (1.90 shoots/plant) and leaf numbers (5.68 
leaves/plant).  
Keyword: Dendrobium ellipsophyllum Tang & F.T.Wang, plant growth regulators, in vitro 
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บทน า 
 เอือ้งทอง (Dendrobium ellipsophyllum Tang & F.T.Wang) เป็นกล้วยไม้อิงอาศยัตามป่าดิบแล้งที่โลง่แดดจดั 
ถึงร าไร กระจายพันธุ์ในประเทศพม่า จีน ไทย ลาว กัมพูชา และเวียดนาม (Thaithong, 2008) ประเทศไทยรายงาน          
พบหลายจงัหวดั เช่น ตาก เพชรบรูณ์ กาญจนบรีุ ตราด นครราชศรีมา เลย และชยัภมูิ ออกดอกเดือนมิถนุายนถึงกนัยายน 
ล าลกูกล้วยแข็งทรงกระบอกปล้องสัน้ขึน้ชิดเป็นกอ (Tokaew et al., 2015; Marknoi, 2013) ใบหนาโคนใบเป็นกาบเรียง
สลบัซ้ายขวา ดอกเดี่ยวเกิดจากซอกใบขนาด 1.5 เซนติเมตร ดอกบานทนหลายวนั กลบีดอกรูปขอบขนานสขีาวทัง้ 5 กลบี 
กลีบปากรูปพดัขนาดใหญ่สีเหลืองหม่นมีสนัสีเข้ม 3 สนั ขอบกลีบลู่ลงเมื่อบานเต็มที่ (Sittisujjatham, 2006) กล้วยไม้              
ถกูลกัลอบเก็บออกจากป่ามากขึน้โดยเฉพาะรอยตอ่ชุมชนและพืน้ที่ป่าซึ่งยากตอ่การป้องกนั ประกอบกบัการขยายพนัธุ์        
ในธรรมชาติประสบความส าเร็จในการงอกของเมล็ดต ่าเพราะไม่มีเอนโดสเปิร์ม (Sangchanjiradet and Thangthong, 
2015; Choopeng, 2015; Chen et al., 2015) ส่งผลให้กล้วยไม้หลายชนิดรวมถึงเอือ้งทองเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์  การ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชเป็นเทคนิคที่มีประสิทธิภาพสามารถเพิ่มจ านวนได้ปริมาณมากในเวลาสัน้ มีรายงานประสบ
ความส าเร็จในกล้วยไม้ เช่น Panisea uniflora (Lindl.) Lindl. (Ritti et al., 2016) และ Pholidota imbricata Lindl. (Mary 
and Divakar, 2015) อย่างไรก็ตามพบว่ามีหลายปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญ โดยเฉพาะสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 
การศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชต่อการเพิ่มจ านวนเอือ้งทองให้ได้
ปริมาณมากและคืนสูธ่รรมชาติตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของไซโทไคนินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งทอง 
 ย้ายเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทองที่ได้จากการเพาะเมล็ดอายุ 5 เดือน ความสูง 1.5 เซนติเมตร บนอาหาร MS 
(Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม myo-inositol 0.1 g/L น า้ตาล 30 g/L ผงวุ้น 7.5 g/L และเติมไซโทไคนิน ได้แก่ BA 
(6-Benzyladenine) kinetin (N6-furfuryladenine) และ TDZ (Thidiazuron) ความเข้มข้น 0 0.1 0.5 1.0 หรือ 2.0 mg/L 
ปรับ pH 5.7 เลีย้งทัง้หมด 40 ต้นตอ่สตูรอาหารในห้องควบคมุอณุหภมูิ 25±2oC ใต้แสงไฟฟลอูอเรสเซนต์ 16 ชัว่โมงตอ่วนั 
ความเข้มแสง 40 µmol/m2/s เป็นเวลา 12 สปัดาห์ บนัทึกข้อมลูและเปรียบเทียบการเติบโตโดยวางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design) รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่โดยวิธี DMRT (Duncan, 1995) ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของออกซนิต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งทอง 
 ท าการทดลองเช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 แต่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน ได้แก่ NAA  
(1-Naphthaleneacetic acid) IAA (Indole-3-acetic acid) และ IBA (Indole-3-butyric acid) ความเข้มข้น 0 0.1 0.5 1.0 
หรือ 2.0 mg/L ตามล าดบั 
การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของ NAA ร่วมกับ TDZ ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งทอง 
 ท าการทดลองเช่นเดียวกบัการทดลองที่ 1 แตย้่ายเลีย้งต้นออ่นเอือ้งทองบนอาหาร MS ที่เติม NAA ความเข้มข้น 
0.1 0.5 1.0 หรือ 2.0 mg/L ร่วมกบั TDZ 0.1 0.5 1.0 หรือ 2.0 mg/L เปรียบเทียบกบัสตูรควบคมุ  
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
ผลของไซโทไคนินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งทอง 
 จากการเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทองพบว่าสามารถเจริญและพฒันาการได้เหมือนกนั กลา่วคือเกิดยอดใหม่จากโคน
ชิน้ส่วนเร่ิมต้นและยืดยาวได้ดี รวมถึงมีล าต้นขนาดใหญ่และเกิดใบเป็นกาบหุ้มล าต้นเรียงสลบัซ้ายขวา แผ่นใบสีเขียว           
ยืดยาวและแผ่ขยายได้ดี รวมถึงเกิดรากจากโคนของต้นอ่อนเรียวยาวสีเขียว รากที่เจริญเหนือผิวอาหารสร้างนวม 
(velamen) สีขาวห่อหุ้ม (ภาพที่ 1ค) เมื่อเพาะเลีย้งครบ 12 สปัดาห์ พบว่าอาหาร MS ที่เติม TDZ 0.1 mg/L สง่เสริมการ
เกิดยอดได้สงูที่สดุ 47.5% มียอดเฉลีย่สงูถึง 1.85 ยอดตอ่ต้น และใบเฉลีย่ 4.45 ใบตอ่ต้น เนื่องจาก TDZ เป็นสารควบคมุ
การเจริญเติบโตพืชกลุม่ไซโทไคนินที่มีคณุสมบตัิช่วยให้เกิดการแบ่งเซลล์ เพิ่มขนาดเซลล์ กระตุ้นการแตกตาข้าง สง่เสริม
การสร้างยอดและเกิดต้นใหม่ รวมถึงกระตุ้ นการท างานของโปรตีนและเอนไซม์ในเนือ้เยื่อพืช (Kijwijan, 2004; 
Prasertsongskun, 2006) จึงสง่เสริมการเจริญได้ดี อย่างไรก็ตามกล้วยไม้แต่ละชนิดตอบสนองต่อความเข้มข้นและชนิด
ของไซโทไคนินแตกต่างกนั สอดคล้องกบัรายงานการเลีย้งกล้วยไม้ D. formosum Roxb. ex Lindl. บนอาหาร MS ที่เติม 
TDZ 0.1 mg/L เกิดยอดและใบได้สงู (Ritti et al., 2015) และรายงานการเลีย้งกล้วยไม้ D.  nobile Lindl. บนอาหาร ½MS 
ที่เติม TDZ 0.1 mg/L ชกัน าให้เกิดยอดได้สงูสดุ 34.8% (Wang et al., 2009) นอกจากนีย้งัพบรายงานการเลีย้งชิน้สว่นข้อ
กล้วยไม้ D. nobile Lindl. บนอาหาร MS ที่เติม TDZ 2.0 mg/L เกิดยอดสงูถึง 66% (Bhattacharyya et al., 2016) และ
รายงานของ Visittavanit and Tantiwiwat (2009) พบว่า D. cariniferum Rchb.f. เมื่อเลีย้งบนอาหาร MS ที่เติม TDZ 10 
µM เกิดต้นใหม่และใบมากสดุ รวมถึงรายงานของ Chen et al. (2004) เลีย้งกล้วยไม้ P. philippinense hybrids (PH59) 
บนอาหาร ½MS ที่เติม TDZ 0.45 µM เกิดยอดดีที่สดุ อย่างไรก็ตามยงัพบว่าการเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทองไม่ชักน าให้เกิด
แคลลสัในทกุสตูรอาหาร (ตารางที่ 1) (ภาพที่ 1) 
 
ตารางท่ี 1  ผลของไซโทไคนินตอ่การเจริญเตบิโตและพฒันาของต้นอ่อนเอือ้งทอง อายเุพาะเลีย้ง 12 สปัดาห์ 

หมายเหตุ:  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแตล่ะสดมภ์แสดงถงึความไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05)  
                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ DMRT, *plant growth regulators 

*PGR 
ความเข้มข้น 
(mg/L) 

การเกิด
ยอด (%) 

จ านวนยอด
เฉล่ีย 

จ านวนใบ
เฉล่ีย 

ความสงูเฉล่ีย 
(cm) 

การเกิด
ราก (%) 

จ านวนราก
เฉล่ีย 

 control 25 1.38±0.12bc 5.71±0.30a 1.64±0.09bc  85 2.48±0.26ab 

BA 0.1 20 1.30±0.11c 5.73±0.32a 1.89±0.11a 55 2.05±0.40bc 

 0.5 15 1.20±0.08c 5.80±0.24a 1.57±0.07bc 25 0.45±0.14ef 

 1.0 40 1.88±0.21a 5.02±0.33a-d 1.65±0.07abc 37.5 0.70±0.17ef 

 2.0 32.5 1.45±0.12abc 4.08±0.35d 1.49±0.07c 42.5 1.00±0.21def 

kinetin 0.1 15 1.30±0.14c 5.40±0.32abc 1.71±0.09abc 75 2.43±0.33abc 

 0.5 10 1.23±0.11c 4.60±0.36bcd 1.46±0.09c 60 1.70±0.28cd 

 1.0 17.5 1.45±0.17abc 5.59±0.36ab 1.77±0.11ab 85 3.13±0.31a 

 2.0 32.5 1.83±0.21ab 4.62±0.42bcd 1.55±0.09bc 62.5 2.05±0.34bc 

TDZ 0.1 47.5 1.85±0.18ab 4.45±0.30cd 1.59±0.06bc 50 1.05±0.21de 

 0.5 37.5 1.85±0.22ab 4.45±0.32cd 1.54±0.06bc 12.5 0.25±0.11f 

 1.0 27.5 1.28±0.09c 2.07±0.30e 1.20±0.06d 45 0.85±0.16ef 

 2.0 35 1.63±0.16abc 2.74±0.27e 1.10±0.07d 27.5 1.47±0.11ef 



บทความวิจยั 
 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัพิเศษ) การประชมุวิชาการระดบัชาติ “วิทยาศาสตร์วิจยั ครัง้ที่ 9” 36 

 

ผลของออกซนิต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งทอง 
 จากการศึกษาพบว่าต้นอ่อนเอือ้งทองมีพัฒนาการเกิดยอด ใบและรากได้เหมือนผลของไซโทไคนิน เมื่อ
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห์ พบว่าอาหาร MS ที่เติม NAA 2.0 mg/L เกิดยอดสงูสดุ 42.5% มียอดเฉลี่ยสงูที่สดุ 1.73 
ยอดต่อต้น รวมถึงชกัน าให้มีรากเฉลี่ยสงูสดุ 4.40 รากต่อต้น เกิดรากสงู 100% สอดคล้องกบัรายงานการเลีย้งกล้วยไม้ 
Dendrobium บนอาหาร MS ที่เติม NAA 0.1 mg/L เกิดยอดเฉลี่ยสูงถึง 8.83 ยอดต่อต้น (Parvin et al., 2009) และ
รายงานการศกึษาเลีย้งกล้วยไม้ Oncidium ‘Gower Ramsey’ บนอาหาร ½MS ทีเ่ติม NAA 1.0 mg/L เกิดเอ็มบริออยด์ได้
สงู (Chen and Chang, 2000) รวมถึงรายงานการเลีย้งกล้วยไม้ Cymbidium insigne Rolfe บนอาหาร MS ที่เติม NAA 
0.1 mg/L เกิดยอดได้ 27% (Nahar et al., 2012) นอกจากนีพ้บว่ากล้วยไม้ Bletilla striata (Thunb.) Rchb.f. ที่เลีย้งบน
อาหาร Knudson C (Knudson, 1946)  ที่ เติม NAA 0.2 mg/L เ กิดรากเฉลี่ยได้สูง (Kulpa and Katron, 2012)  และ
การศกึษาเลีย้งกล้วยไม้ Satyrium nepalense D.Don บนอาหาร MS ที่เติม NAA 16.11 µM ชกัน าให้เกิดรากสงู 3.6 ราก
ตอ่ยอด (Mahendran and Bai, 2009) ขณะทีร่ายงานของ Hajong et al. (2013) พบวา่กล้วยไม้ D. chrysanthum  Wall. 
ex Lindl. ที่เลีย้งบนอาหาร MS ที่เติม NAA 10 mg/L เกิดรากสูงสุด 100% และรายงานเลีย้งกล้วยไม้ D. nobile var. 
Emma White บนอาหาร phytotechnology (0753) ที่เติม NAA 1.0 mg/L เกิดรากได้สูง 65% (Asghar et al., 2011) 
เนื่องจากออกซินท่ีเติมในอาหารเพาะเลีย้งมีคณุสมบตัิกระตุ้นให้เซลล์ยืดตวั กระตุ้นการแบ่งเซลล์ กระตุ้นให้เกิด somatic 
embryo โดยเฉพาะกระตุ้ นการเกิดราก (Prasertsongskun, 2006) อย่างไรก็ตามความเข้มข้นและชนิดของออกซิน             
มีผลตอ่การแสดงกิจกรรมทางสรีรวิทยาของกล้วยไม้แตล่ะชนิดตา่งกนั (Kijwijan, 2004) (ตารางที่ 2) (ภาพที่ 1)  
 
ตารางที่ 2  ผลของออกซินตอ่การเจริญเติบโตและพฒันาของต้นออ่นเอือ้งทอง อายเุพาะเลีย้ง 12 สปัดาห์ 

หมายเหตุ:  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแตล่ะสดมภ์แสดงถึงความไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05)   
 เมื่อเปรียบเทียบคา่เฉลีย่โดยวิธี DMRT, *plant growth regulators 

*PGR 
ความเข้มข้น
(mg/L)  

การเกิด
ยอด (%) 

จ านวนยอด
เฉลีย่ 

จ านวนใบ
เฉลีย่ 

ความสงู 
เฉลีย่ (cm) 

การเกิด
ราก (%) 

จ านวนราก
เฉลีย่ 

 control 25 1.40±0.13a-d 5.25±0.26bc 1.53±0.06d 92.5 3.00±0.26bcd 
NAA 0.1 10 1.10±0.05d 5.88±0.26b 1.71±0.08a-d 75 2.30±0.30d 

 0.5 12.5 1.13±0.05cd 6.06±0.28ab 1.84±0.07ab 97.5 3.00±0.21bcd 

 1.0 27.5 1.35±0.10bcd 5.80±0.24b 1.63±0.06bcd 100 3.55±0.25b 

 2.0 42.5 1.73±0.16a 5.83±0.30b 1.84±0.08ab 100 4.40±0.26a 

IAA 0.1 10 1.10±0.05d 6.88±0.27a 1.80±0.06abc 95 3.35±0.28b 

 0.5 35 1.58±0.15ab 4.56±0.27c 1.59±0.06cd 100 3.43±0.21b 

 1.0 25 1.30±0.09bcd 5.83±0.37b 1.53±0.05d 92.5 2.48±0.21cd 

 2.0 27.5 1.50±0.16abc 5.35±0.34bbc 1.66±0.07bcd 90 2.40±0.25cd 

IBA 0.1 27.5 1.40±0.12a-d 5.86±0.27b 1.54±0.06d 97.5 3.43±0.22b 

 0.5 12.5 1.18±0.08cd 6.15±0.28ab 1.63±0.07bcd 100 3.55±0.26b 

 1.0 10 1.13±0.06cd 6.14±0.19ab 1.92±0.08a 97.5 3.18±0.25bc 

 2.0 15 1.30±0.18bcd 6.09±0.27ab 1.90±0.10a 97.5 3.75±0.28ab 
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ภาพที่ 1  อาหาร MS ที่เติมไซโทไคนินและออกซินตอ่การเติบโตของต้นออ่นเอือ้งทอง (ก) สตูรควบคมุ, (ข) BA 1.0 mg/L,  
 (ค) kinetin 1.0 mg/L, (ง) TDZ 0.1 mg/L, (จ) NAA 2.0 mg/L, (ฉ) IAA 0.1 mg/L และ (ช) IBA 2.0 mg/L  
 อายเุพาะเลีย้ง 12 สปัดาห์ (scale bar = 1 cm)  
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  อาหาร MS ที่เติม TDZ ร่วมกบั NAA ตอ่การเติบโตของต้นออ่นเอือ้งทอง (ก) สตูรควบคมุ, (ข) NAA 0.1+TDZ  
               0.5 mg/L, (ค) NAA 0.5+TDZ 0.5 mg/L และ (ง) NAA 0.5+TDZ 1.0 mg/L อายเุพาะเลีย้ง 12 สปัดาห์ 
 
ผลของ NAA ร่วมกับ TDZ ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งทอง  
 ต้นอ่อนเอือ้งทองที่เลีย้งบนอาหาร MS ที่เติม NAA 0.5 mg/L ร่วมกับ TDZ 1.0 mg/L ส่งเสริมให้เกิดยอดได้สงู
ที่สดุ 50% มียอดเฉลี่ยดีที่สดุ 1.90 ยอดต่อต้น และใบเฉลี่ยสงู 5.68 ใบต่อต้น ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p≤0.05) เมื่อเทียบกบัอาหาร MS ที่เติม NAA 0.5 mg/L ร่วมกบั TDZ 0.5 mg/L มียอดเฉลี่ยสงูถึง 1.80 ยอดต่อต้น และ
เกิดยอดสงู 43.33% สอดคล้องกบัรายงานของ Tao et al. (2011) รายงานว่ากล้วยไม้ C. faberi Rolfe ที่เลีย้งบนอาหาร 
½MS ที่เติม NAA 0.5 mg/L ร่วมกับ TDZ 1.0 mg/L เกิดยอดสูง 56.8% ขณะที่ Bhattacharyya et al. (2016) พบว่า
กล้วยไม้ D. nobile Lindl. ที่เลีย้งบนอาหาร MS ที่เติม NAA 0.5 mg/L ร่วมกับ TDZ 0.1 mg/L เกิดยอดสงู 69% มียอด
เฉลี่ยสูง 2.2 ยอดต่อต้น รวมถึงรายงานของ Chen and Chang (2000) เลีย้งกล้วยไม้ Oncidium ‘Gower Ramsey’             
บนอาหาร ½MS ที่เติม NAA 0.1 mg/L ร่วมกับ TDZ 1.0 mg/L เกิดยอดได้ 18.8% ขณะที่รายงานการเลีย้งกล้วยไม้               
C. insigne Rolfe บนอาหาร MS ที่เติม NAA 1.0 mg/L ร่วมกับ TDZ 0.1 mg/L เกิดยอดสูง 60% (Nahar et al., 2012) 
และรายงานของ Santarunai (2015) เพาะเลีย้งกล้วยไม้ D. friedericksianum Rchb.f. บนอาหาร MS ที่เติม NAA 5 
mg/L ร่วมกบั TDZ 0.5 µM เกิดยอดเฉลี่ยได้ดี อย่างไรก็ตามพบว่าการเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทองบนอาหาร MS ที่เติม NAA 
ร่วมกบั TDZ ในความเข้มข้นต ่าเกิดยอดและรากได้ดี ล าต้นอวบใหญ่ เมื่อความเข้มข้น NAA สงูมากขึน้ มีแนวโน้มการเกิด
ยอดและรากลดลง เนื่องจากออกซินความเข้มข้นสูงมากเกินไปอาจมีผลยับยัง้กระบวนการเจริญด้านสณัฐานวิทยา 
(George and Sherrington, 1984; Naing et al., 2010) ขณะที่การเลีย้งต้นออ่นเอือ้งทองบนอาหารสตูรควบคมุ มีจ านวน
ใบเฉลี่ยสูงที่สุด 6.32 ใบต่อต้น และมีความสูงต้นเฉลี่ยมากที่สุด 2.43 เซนติเมตรต่อต้น ซึ่งแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั           
ทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อเทียบกับสตูรอื่นๆ รวมถึงทุกสตูรอาหารไม่เกิดแคลลสัและโปรโทคอร์ม (ตารางที่ 3) (ภาพที่ 2) 
อย่างไรก็ตามอตัราสว่นความเข้มข้นของออกซินและไซโทไคนินในอาหารเพาะเลีย้งมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางสณัฐาน

ก ข ค ง ช จ ฉ 

ก ข ค ง 
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วิทยาและการเกิดอวัยวะของพืชต่างกัน กล่าวคือเมื่ออัตราส่วนของออกซินต่อไซโทไคนินสูงจะกระตุ้ นให้เกิดราก 
เกิดคัพภะ ขณะที่การเกิดตาและยอดจะเกิดเมื่ออัตราส่วนต ่า  (Kijwijan, 2004; Razdan, 2002; Evans et al., 2003) 
รวมถึงการตอบสนองต่อชนิดและความเข้มข้นของออกซินกับไซโทไคนินจะแตกต่างกันขึน้อยู่กับชิน้ส่วนและชนิดของ
กล้วยไม้ (Chawla, 2002) 
 
ตารางที ่3  ผลของ NAA ร่วมกบั TDZ ตอ่การเจริญเติบโตและพฒันาของต้นออ่นเอือ้งทอง อายเุพาะเลีย้ง 12 สปัดาห์ 

หมายเหตุ:  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแตล่ะสดมภ์แสดงถึงความไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05)   
 เมื่อเปรียบเทียบคา่เฉลีย่โดยวิธี DMRT  
 
สรุปผลการวิจัย 
 การเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทองในหลอดทดลองบนอาหาร MS ที่เติมไซโทไคนิน พบว่า TDZ ความเข้มข้นต ่าสง่เสริม
การเกิดยอดได้ดีกวา่ความเข้มข้นสงูซึง่มีแนวโน้มลดลง ขณะที่การเติมออกซิน พบว่า NAA ความเข้มข้นสงูมีแนวโน้มการ
เกิดยอดได้ดีกว่าความเข้มข้นต ่า และการเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งทองบนอาหารที่เติม NAA ร่วมกับ TDZ ในความเข้มข้นต ่า
สง่เสริมการเจริญเติบโตโดยเกิดยอดและรากสงูและมีแนวโน้มลดลงเมื่อความเข้มข้น NAA เพิ่มสงูขึน้ 
 
 
 

NAA 
(mg/L) 

TDZ 
(mg/L) 

การเกิด
ยอด (%) 

จ านวนยอด
เฉลีย่ 

จ านวนใบ 
เฉลีย่ 

ความสงู 
เฉลีย่ (cm) 

การเกิด
ราก (%) 

จ านวนราก
เฉลีย่ 

control 26.66 1.30±0.14bcd 6.32±0.40a 2.43±0.19a 50 1.23±0.29a 

0.1 0.1 26.66 1.57±0.21a-d 5.50±0.43a-d 1.84±0.10b-e 40 0.60±0.16b-e 

0.1 0.5 43.33 1.70±0.21abc 4.29±0.26de 1.85±0.09b-e 70 0.93±0.14ab 

0.1 1.0 43.33 1.77±0.18ab 5.06±0.42b-e 1.72±0.07c-g 43.33 0.67±0.16bcd 

0.1 2.0 43.33 1.70±0.17abc 4.61±0.29cde 1.76±0.07b-f 43.33 0.73±0.19bc 

0.5 0.1 36.66 1.67±0.19abc 6.00±0.53ab 1.72±0.11c-g 46.66 0.80±0.19b 

0.5 0.5 43.33 1.80±0.22ab 4.60±0.35cde 1.59±0.06efg 40 0.70±0.20bc 

0.5 1.0 50 1.90±0.23a 5.68±0.42abc 1.99±0.09bc 13.33 0.13±0.06f 

0.5 2.0 13.33 1.17±0.08cd 4.89±0.28b-e 1.50±0.06fg 23.33 0.23±0.08def 

1.0 0.1 36.66 1.63±0.18abc 6.01±0.41ab 1.91±0.12b-e 6.66 0.10±0.7f 

1.0 0.5 13.33 1.13±0.08cd 4.91±0.31b-e 1.63±0.10d-g 10 0.20±0.11ef 

1.0 1.0 16.66 1.23±0.11bcd 5.57±0.46abc 1.96±0.10bcd 10 0.20±0.12ef 

1.0 2.0 36.66 1.47±0.13a-d 4.49±0.31cde 1.62±0.09efg 23.33 0.30±0.11c-f 

2.0 0.1 43.33 1.67±0.18abc 4.79±0.41cde 1.87±0.12b-e 10 0.17±0.10ef 

2.0 0.5 6.66 1.07±0.05d 4.15±0.21e 1.40±0.07g 10 0.10±0.06f 

2.0 1.0 36.66 1.57±0.16a-d 4.29±0.24de 1.76±0.09b-f 0 0f 

2.0 2.0 30 1.70±0.24abc 4.26±0.31e 2.09±0.12b 10 0.20±0.11ef 
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