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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้ทำขึ้นเพื่อพัฒนาอัลกอริธึมเพื่อใช้คำนวณค่าความเค็มจากคุณสมบัติเชิงแสงที่เกี่ยวข้องกับสารอินทรีย์ละลายน้ำ (DOM) 

ในบริเวณอ่าวไทยตอนบน ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาได้จากการสำรวจคุณภาพน้ำและคุณสมบัติเชิงแสงของน้ำในบริเวณอ่าวไทยตอนบน 

ระหว่างเดือนตุลาคมและธันวาคมของปี พ.ศ. 2546 และเดือนมกราคม พฤษภาคม และตุลาคมปี พ.ศ. 2547 พบว่าการแพร่กระจาย 

ในแนวราบของความเค็มและ DOM มีแนวโน้มที่สอดคล้องกัน โดยบริเวณที่มีความเค็มต่ำจะมีปริมาณของ DOM สูง ซึ่งเปลี่ยนแปลงไป 

ตามฤดูกาลที่เกี่ยวข้องกับลมมรสุมและการไหลเวียนของกระแสน้ำในอ่าว จากการวิเคราะห์การถดถอยของความสัมพันธ์ระหว่างค่า 

ความเค็มและคุณสมบัติเชิงแสงของน้ำทะเลที่เกี่ยวข้องกับ DOM พบว่าอัลกอริธึมที่เหมาะสมต่อการนำไปใช้ประมาณค่าความเค็มใน 

อ่าวไทยตอนบนอยู่ในรูปของฟังก์ชัน

S = 3.57 ln (Ra) + 32.73, R2 = 0.49

เมื่อ S คือ ค่าความเค็ม (psu) และ Ra คือ Rrs (412)/Rrs (565) โดยที่ Rrs (412) และ Rrs (565) คือค่าการสะท้อนพลังงานที่ความยาวคลื่น 

412 nm และ 565 nm ตามลำดับ ความถูกต้องของการประมาณค่าความเค็มตามความสัมพันธ์นี้เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลขึ้นอยู่กับ 

อิทธิพลของปริมาณ องค์ประกอบและแหล่งที่มาของ DOM ที่เป็นผลมาจากปริมาณน้ำท่า กิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในทะเล และการละลาย

กลับจากตะกอนที่พื้นทะเล 
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Abstract

	 This study was conducted to develop an algorithm for salinity estimation based on optical properties related 

to dissolved organic matter (DOM) in the upper Gulf of Thailand (UGoT). The data used for the analysis were from 

the survey of cruises in UGoT during October and December 2003 and January, May and October 2004. Horizontal 

distributions between salinity and DOM suggested that low salinity areas be located in high DOM area. The algorithm 

for salinity estimation, derived from regression analysis based on the relationships between salinity and DOM-related 

optical properties, is as follow;

S = 3.57 ln (Ra) + 32.73, R2 = 0.49

Here S is the estimated salinity and Ra is defined as Rrs (412)/Rrs (565) where Rrs (412) and Rrs (565) are the reflectance 

at wavelengths 412 nm and 565 nm, respectively. The accuracy of the estimated salinity depended on sources, 

quantity and composition of DOM which varied seasonally due to the variations of river discharges, biological 

activities and sediment resuspension in the water column.
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บทนำ
	 สารอินทรีย์ละลายน้ำ (Dissolved Organic Matter: 

DOM) ในทะเล เป็นกลุ่มของสารประกอบอินทรีย์หลายชนิด

ที่มีความซับซ้อนมาก แหล่งกำเนิดของ DOM ในทะเลมาจาก 

แพลงก์ตอนและแบคทีเรีย การถูกขับออกมาจากเซลล์ในช่วงที่มี 

การเจริญเติบโต การถูกกิน และตาย มีความสำคัญในระบบนิเวศ 

มหาสมทุรในฐานะทีเ่ปน็ตวักลางในกระบวนการเกบ็กกัคารบ์อนใน

น้ำทะเล (Williams & Follows, 2011) สำหรับทะเลบริเวณชายฝั่ง 

DOM ในน้ำทะเลอาจมาจากการชะล้างของสารอินทรีย์บนแผ่นดิน 

ลงสูแ่หลง่นำ้ ปรมิาณของ DOM จงึอาจสะทอ้นถงึอทิธพิลของนำ้จดื 

ที่บริเวณนั้นได้รับ เราจึงอาจใช้ DOM เป็นตัวติดตามมวลน้ำจืดใน 

ทะเลบริเวณชายฝั่ง น้ำที่มี DOM จะมีคุณสมบัติในการดูดกลืน 

พลงังานในชว่งคลืน่แสงสนีำ้เงนิ (375 - 443 nm) มากกวา่นำ้บรสิทุธ ิ

(Kirk, 1994; O’Reilly et al., 2000) จึงสามารถประยุกต์ใช้ 

คณุสมบตัเิชงิแสงในชว่งคลืน่นีเ้พือ่ศกึษาปรมิาณ DOM ในแหลง่นำ้ 

ได้ (Bricaud et al., 1981; Carder et al., 1989; Barbini et al., 

2003) และเป็นหลักการที่ถูกนำไปใช้กับเทคโนโลยีโทรสัมผัสระยะ 

ไกล (Remote Sensing) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ของ 

ความเค็มในทะเลบริเวณชายฝั่ง (Binding & Bower, 2003) 

	 อ่าวไทยตอนบนตั้งอยู่ที่ละติจูด 13o N และลองติจูด 100o 

30´ E มีรูปร่างสี่เหลี่ยมครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 10,000 km2 

ล้อมรอบด้วยแผ่นดินทางด้านทิศเหนือ ทิศตะวันออกและทิศ 

ตะวนัตกโดยมดีา้นเปดิอยูท่างดา้นทศิใต ้(ภาพที ่1) มคีวามลกึเฉลีย่ 

ประมาณ 20 m ค่าเฉลี่ยของระดับน้ำขึ้นน้ำลงประมาณ 1-3 เมตร 

(Buranapratheprat, 2000) เป็นบริเวณที่อยู่ภายใต้อิทธิพลของ 

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดพาความหนาวเย็นจาก 

ประเทศจีนแผ่ปกคลุมพื้นที่ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน 

กมุภาพนัธ ์และลมมรสมุตะวนัตกเฉยีงใตท้ีน่ำพาเอาฝนจากตอนใต้ 

ของประเทศเข้ามาสู่พื้นที่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม พื้นที ่

ส่วนใหญ่ของอ่าวไทยตอนบนได้รับอิทธิพลจากน้ำจืดที่ไหลมาจาก 

แมน่ำ้สีส่ายหลกั ไดแ้ก ่แมน่ำ้เจา้พระยา แมน่ำ้ทา่จนี แมน่ำ้แมก่ลอง 

และแม่น้ำบางปะกง โดยมีแม่น้ำเจ้าพระยาเป็นแม่น้ำใหญ่ที่สุดที่มี

ปริมาณน้ำจืดไหลออกสู่บริเวณอ่าวไทยตอนบนเฉลี่ยปีละ 13.22 

×103 km3 (Wattayakorn, 2006) ปรมิาณนำ้ทา่มกีารเปลีย่นแปลง 

ตามฤดูกาล ค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในช่วงเดือนกันยายน และต่ำสุดอยู่ใน

ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 
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ภาพที่ 1 	 อ่าวไทยตอนบนแสดงสถานีตรวจวัดข้อมูลและเส้นชั้นความลึกในหน่วยเมตร
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	 ด้วยเหตุที่บริเวณอ่าวไทยตอนบนเป็นอ่าวกึ่งปิดและได้รับ 

อิทธิพลจากแผ่นดินมากทั้งในรูปของน้ำจืดและ DOM จึงมีความ 

เป็นไปได้ที่จะใช้คุณสมบัติเชิงแสงที่เกี่ยวข้องกับ DOM ในการ 

ประมาณค่าความเค็มของน้ำทะเล งานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อ 

วิเคราะห์หาอัลกอริธึมสำหรับการคำนวณค่าความเค็มโดยอาศัย 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเค็มและคุณสมบัติเชิงแสงที่เกี่ยวข้อง 

กับ DOM ในน้ำทะเล เพื่อประโยชน์ในการนำไปประยุกต์ใช้กับ 

เทคโนโลยีโทรสัมผัสต่อไปในอนาคต  

วิธีการวิจัย
	 ข้อมูลความเค็ม DOM และคุณสมบัติเชิงแสงในรูปของ 

คา่การสะทอ้นพลงังานทีผ่วินำ้ทะเลจาก 17 สถานทีัว่อา่วไทยตอนบน 

(ภาพที ่1) จากการตรวจวดัขอ้มลูทัง้หมด 5 ครัง้ในชว่งป ี2546-2547 

(ตารางที่ 1) (Matsumura et al., 2006) ได้ถูกนำมาใช้เพื่อการ 

พัฒนาอัลกอริธึมสำหรับประมาณค่าความเค็มในการวิจัยครั้งนี้ 

ตรวจวัดข้อมูลความเค็มด้วยเครื่อง CTD (Conductivity- 

Temperature-Depth Meter) ปริมาณ DOM คำนวณได้จาก 

คุณสมบัติเชิงแสงของน้ำทะเลตามสมการที่ 1 ที่ได้ทำการทวนสอบ 

(Validate) กับข้อมูล DOM ที่ได้จากการตรวจวัดด้วยวิธี Spectro-

photometry แล้ว (Matsumura et al., 2006) 

           k(412, 0-) = Ln (                 ) / (z1-z2)	 (1)

เมื่อ k (412, 0-) คือ Diffuse attenuation coefficient ของ 

น้ำทะเลที่ความยาวคลื่น 412 nm ณ ความลึกใกล้กับผิวน้ำ, Ed 

คือรังสีตกกระทบ (Downward irradiance) (µW/cm2/s), z1 

และ z2 คือความลึกของน้ำทะเล (m) ที่ 2 ระดับความลึกใน 

บริเวณใกล้ผิวน้ำ ค่า DOM จะถูกรายงานอยู่ในรูปของค่า k (412) 

	 ค่าการสะท้อนพลังงาน (Remote sensing reflectance) 

ในนำ้ทะเลบรเิวณใกลก้บัผวินำ้ (Rrs(λ, 0-)) คำนวณไดต้ามสมการ ที ่2 

	              Rrs(λ,0-) =			      (2)

เมือ่ Ed (λ, 0-) and Lu (λ, 0-) คอื รงัสตีกกระทบและรงัสสีะทอ้นกลบั 

ที่ความลึกใกล้ผิวน้ำตามลำดับ เป็นค่าที่ขึ้นต่อความยาวคลื่นรังสี 

แมเ่หลก็ไฟฟา้ (λ) คณุสมบตัเิชงิแสงของนำ้ทะเลทัง้หมดถกูตรวจวดั 

ด้วยเครื่อง Profiling Reflectance Radiometer model 600 

(PRR - 600) (Matsumura et al., 2006) 

	 การวิเคราะห์อัลกอริธึมเพื่อการประมาณค่าความเค็ม 

ทำโดยนำค่าการสะท้อนช่วงความยาวคลื่น 412 nm (Rrs(412)) 

ซึ่งเป็นช่วงความยาวคลื่นที่ตอบสนองต่อ DOM ได้ดี หารด้วยค่า 

การสะท้อนพลังงานที่ช่วงความยาวคลื่น 565 nm (Rrs(565)) เพื่อ 

ลดคา่การรบกวนทีเ่กดิจากสิง่แวดลอ้ม (Buranapratheprat et al., 

2009) นำค่าที่ได้มาทำการวิเคราะห์สมการถดถอยแบบไม่เชิงเส้น 

กับค่าความเค็มด้วยโปรแกรม Microsoft Excel สำหรับภาพการ 

แพรก่ระจายความเคม็และ DOM ในบรเิวณพืน้ทีศ่กึษาสรา้งขึน้โดย

ใช้โปแกรม Ocean Data View (Schlitzer, 2007) ค่าคลอโรฟิลล์-

เอ ที่ใช้ประกอบในวิจารณ์ผลการศึกษาเป็นค่าที่ตรวจวัดได้จาก 

เทีย่วเรอืสำรวจเดยีวกนัตามวธิขีอง Strickland and Parson (1972) 

และรายงานไว้ใน Matsumura et al. (2006)

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล
	 การแพร่กระจายที่ผิวทะเลของค่าความเค็มและ DOM 

(ภาพที่ 2 และภาพที่ 3) แสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องกันของ 

รปูแบบเสน้คอนทวัรใ์นทกุเทีย่วเรอืสำรวจ โดยสว่นใหญพ่บลกัษณะ 

ของความเค็มต่ำอยู่ทางด้านตะวันตกของอ่าวยกเว้นในเที่ยวเรือ 

ที่ 4 ซึ่งตรงกับเดือนพฤษภาคม 2547 สอดคล้องกับ DOM ที่มี 

ปริมาณสูงในบริเวณเดียวกันที่แสดงถึงอิทธิพลของน้ำจืดจาก 

แผ่นดินที่มีมากในบริเวณนั้น ในช่วงเดือนตุลาคม ทั้งปี 2546 และ  

2547 ความเค็มมีค่าต่ำที่สุดในขณะที่ DOM มีค่าสูงที่สุดเมื่อ 

เทียบกับช่วงเดือนอื่นๆ เนื่องจากเป็นช่วงปลายฤดูฝนที่มีน้ำท่า 

Ed(412, z1)

Ed(412, z2)

ตารางที่ 1	ช่วงเวลาในการออกเที่ยวเรือสำรวจบริเวณอ่าวไทยตอนบน

เที่ยวเรือ วันที่

1 9 – 11 ตุลาคม 2546

2 4 – 6 ธันวาคม 2546

3 13 – 15 มกราคม 2547

4 12 – 15 พฤษภาคม 2547

5 7 – 10 ตุลาคม 2547

Lu(λ,0-)

Ed(λ,0-)
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ภาพที่ 2 การแพรกระจายของความเค็มที่ผิวทะเลในอาวไทยตอนบนจากการตรวจวัดในชวงเดือนตุลาคม (Cr1) 24 
และเดือนธันวาคม 2546 (Cr2) และเดือนมกราคม (Cr3) เดือนพฤษภาคม (Cr4) และเดือนตุลาคม 2547 (Cr5) 25 
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ภาพที่ 3 การแพรกระจายของสารอินทรียละลายน้ํา (DOM) ที่ผิวทะเลในอาวไทยตอนบนจากการตรวจวัดในชวง24 
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ตุลาคม 2547 (Cr5) 26 
 27 
 28 
 29 
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 32 
 33 
 34 
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 36 
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Cr4 Cr5 

ภาพที่ 2 	 การแพรก่ระจายของความเคม็ทีผ่วิทะเลในอา่วไทยตอนบนจากการตรวจวดัในชว่งเดอืนตลุาคม (Cr1) และเดอืนธนัวาคม 2546  

		  (Cr2) และเดือนมกราคม (Cr3) เดือนพฤษภาคม (Cr4) และเดือนตุลาคม 2547 (Cr5)

ภาพที่ 3	 การแพร่กระจายของสารอินทรีย์ละลายน้ำ (DOM) ที่ผิวทะเลในอ่าวไทยตอนบนจากการตรวจวัดในช่วงเดือนตุลาคม (Cr1)  

		  และเดือนธันวาคม 2546 (Cr2) และเดือนมกราคม (Cr3) เดือนพฤษภาคม (Cr4) และเดือนตุลาคม 2547 (Cr5)
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จากแผน่ดนิไหลลงสูท่ะเลในปรมิาณมาก แตกตา่งจากเดอืนธนัวาคม 

2546 และ มกราคม 2547 ที่ความค็มในอ่าวมีค่าสูงและ DOM มี 

คา่ตำ่เนือ่งจากเปน็ชว่งทีม่ปีรมิาณนำ้ทา่ลงสูอ่า่วไทยในปรมิาณนอ้ย 

(Buranapratheprat et al., 2009)  อยา่งไรกด็ใีนบางชว่งเวลา เชน่ 

เดือนพฤษภาคมและเดือนตุลาคม 2547 พบว่า DOM มีแนวโน้ม 

ของคา่สงูแตค่วามเคม็ในบรเิวณเดยีวกนักม็คีา่สงูดว้ย อาจเปน็ไปได ้

ว่ามี DOM เพิ่มเข้ามาในมวลน้ำจากกระบวนการอื่น เช่น การฟุ้ง 

กระจายของตะกอนที่พื้นทะเล และการปลดปล่อยหรือย่อยสลาย

ของเซลล์แพลงก์ตอนในน้ำทะเล เป็นต้น

	 การไหลเวยีนของกระแสนำ้มสีว่นสำคญัตอ่รปูแบบการแพร ่

กระจายของความเค็มและ DOM ในอ่าวไทยตอนบน การที่น้ำจืด 

หรือน้ำความเค็มต่ำและ DOM ปรากฏอยู่ในบริเวณตะวันตกของ 

พื้นที่อ่าวในทุกช่วงเวลาของการออกเที่ยวเรือสำรวจยกเว้นใน 

เดอืนพฤษภาคม 2547 นัน้ เปน็เพราะในชว่งเดอืนมกราคม ตลุาคม 

ธันวาคม เป็นช่วงที่กระแสน้ำภายในอ่าวไหลทวนเข็มนาฬิกาตาม 

ทิศทางของลมจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือหรือทิศตะวันออกเฉียงใต้ 

(Buranapratheprat et al., 2003) กระแสนำ้จงึพดัพาเอานำ้จดืและ 

DOM ที่ไหลจากปากแม่น้ำให้เคลื่อนตัวไปยังทิศตะวันตก เมื่อ 

กระแสน้ำภายในอ่าวเปลี่ยนทิศทางการไหลเวียนเป็นแบบตาม 

เข็มนาฬิกาในเดือนพฤษภาคมตามทิศทางของลมจากทิศตะวันตก 

เฉียงใต้ น้ำจืดและ DOM ก็จะเคลื่อนที่ตามกระแสน้ำไปยังทิศ 

ตะวันออกของอ่าวในช่วงเวลานั้นได้เช่นเดียวกัน 

	 การวเิคราะหค์วามสมัพนัธใ์นรปูของสมการถดถอยระหวา่ง 

ความเค็มของน้ำที่ผิวทะเลและอัตราส่วนของค่าการสะท้อน 

พลงังานทีค่วามยาวคลืน่ 412 nm และ 565 nm (Rrs(412)/Rrs(565)) 

ของข้อมูลจากการสำรวจในแต่ละเที่ยวเรือ ต้องพิจารณาตัด 

อตัราสว่นทีม่คีา่ตัง้แต ่1 ขึน้ไปออกไปจากการวเิคราะหเ์นือ่งจากนำ้ 

ที่มี DOM จะทำให้การสะท้อนพลังงานที่ความยาวคลื่น 412 nm 

ลดลง (Robinson, 2004) อัตราส่วนการสะท้อนพลังงานระหว่าง 

สองช่วงคลื่นนี้จึงต้องมีค่าต่ำกว่า 1 สำหรับค่าอัตราส่วนตั้งแต่ 1 

ขึ้นไปนั้นจากการตรวจสอบข้อมูลพบว่าเป็นบริเวณที่มวลน้ำมีค่า 

DOM ต่ำมาก เมื่อข้อมูลที่ผ่านการปรับแก้ได้ถูกนำมาวิเคราะห์การ 

ถดถอยพบว่าสมการลอการิธึมธรรมชาติ (Natural Logarithm) มี

ความเหมาะสมที่สุดต่อการนำมาใช้เป็นตัวแทนแนวโน้มของความ

สัมพันธ์ระหว่างค่าความเค็มและ Rrs(412)/Rrs(565) โดยพิจารณา 

จากค่าสัมประสิทธิ์การทำนาย (Determination Coefficient: R2) 

(ตารางที่ 2)  

	 การที่ในเดือนตุลาคม 2546 และเดือนตุลาคม 2547 พบว่า 

R2 มีค่าเท่ากับ 0.65 และ 0.70 ตามลำดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันมาก 

อาจเนื่องมาจากเป็นช่วงเวลาที่ใกล้เคียงกันในรอบปี อิทธิพลทาง 

สิ่งแวดล้อมต่างๆ ในช่วงเวลาดังกล่าวจึงมีความคล้ายคลึงกัน เช่น 

เป็นช่วงที่น้ำในอ่าวไทยตอนบนมีความเค็มลดลงมากตามปริมาณ 

น้ำจืดที่ได้รับ (ภาพที่ 2) การที่ในช่วงเดือนตุลาคม 2546 มีค่า R2 

ต่ำกว่าเล็กน้อยอาจเป็นเพราะในช่วงการสำรวจพบการสะพรั่งของ 

แพลงก์ตอนพืชในเดือนตุลาคม 2546 แต่ไมพบในเดือนตุลาคม 

2547 (ภาพที่ 4) รงควัตถุที่อยู่ในเซลล์แพลงก์ตอนพืชสามารถ 

รบกวนการสะท้อนพลังงานในช่วงความยาวคลื่นที่ 412 nm 

ให้มีค่าต่ำลงในลักษณะเดียวกับ DOM ได้ (Kirk, 1994) นอกจากนี้ 

DOM ที่ขับออกมาจากเซลล์หรือจากกระบวนการย่อยสลายของ 

เซลล์แพลงก์ตอนพืชที่ตายก็สามารถรบกวนผลการวิเคราะห์ได้อีก

ทางหนึ่ง 

ตารางที่ 2	สัมประสิทธิ์การทำนาย (Determination Coefficient: R2) จากการวิเคราะส์การถดถอย (Regression analysis)  

		  ด้วยสมการลอการิธึมธรรมชาติ (Natural Logarithm) ของความสัมพันธ์ระหว่างความเค็มของน้ำทะเล (S) และ Ra เมื่อ Ra  

		  คือ (Rrs(412)/Rrs(565)) โดยที่ Rrs(412) และ Rrs(565) คือค่าการสะท้อนพลังงานที่ความยาวคลื่น 412 nm และ 565 nm  

		  ตามลำดับ และช่วงของค่าความเค็มจากการตรวจวัดข้อมูลแต่ละเที่ยวเรือ

เที่ยวเรือ สมการถดถอย R2 N พิสัยค่าความเค็ม [psu]

1 S = 4.23 ln (Ra) + 31.17 0.65 12 21 – 32

2 S = 1.31 ln (Ra) + 31.70 0.90 11 29 – 31

3 S = 2.60 ln (Ra) + 32.25 0.49 10 30 – 32

4 S = 1.91 ln (Ra) + 33.54 0.72 12 30 – 33

5 S = 4.71 ln (Ra) + 33.68 0.70 11 23 – 33

อนุกูล  บูรณประทีปรัตน์ / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 18 (2556) 2 : 246-254
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	 ข้อมูลจากการตรวจวัดในเดือนธันวาคม 2546 และเดือน 

มกราคม 2547 ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

เชน่เดยีวกนัแต ่R2 ของผลการวเิคราะหก์ลบัมคีา่แตกตา่งกนัมากโดย

ในเดอืนธนัวาคมมคีา่เทา่กบั 0.90 และในเดอืนมกราคมมคีา่เทา่กบั 

0.49 (ตารางที่ 2) ความแตกต่างที่เกิดขึ้นอาจไม่สัมพันธ์กับปริมาณ

นำ้จดืทีพ่ืน้ทีอ่า่วไทยตอนบนไดร้บัเนือ่งจากเปน็ชว่งทีม่นีำ้จดืไหลลง

สูท่ะเลนอ้ยเชน่เดยีวกนัซึง่สงัเกตไดจ้ากชว่งความเคม็ของนำ้ในอา่ว 

ตามตารางที่ 2 นอกจากนี้ยังไม่สัมพันธ์กับสภาวะของมวลน้ำใน 

แนวดิ่งที่ในทั้งสองช่วงเวลาดังกล่าวมีแนวโน้มในการผสมผสาน 

ของมวลน้ำดี (Buranapratheprat et al., 2008) การรบกวนของ 

DOM จากพื้นทะเลจึงควรอยู่ในระดับที่ใกล้เคียงกัน ความแตกต่าง 

ทางสิ่งแวดล้อมของสองช่วงเวลานี้คือการเกิดการสะพรั่งของ 

แพลงก์ตอนในช่วงการสำรวจในเดือนธันวาคม (ภาพที่ 4) การ 

สะพรั่งของแพลงก์ตอนพืชอาจส่งผลในเชิงที่ทำให้ความสัมพันธ์ 

ระหวา่ง DOM และความเคม็มคีา่สงูขึน้ไดห้ากเกดิในพืน้ทีท่ีม่คีวาม 

เค็มต่ำซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับ DOM ที่มีแหล่งกำเนิดมาจาก 

น้ำจืด สำหรับกรณีในเดือนตุลาคม 2546 นั้น DOM จากการ 

สะพรั่งของแพลงก์ตอนพืชส่งผลให้ความสัมพันธ์ดังกล่าวลดลง 

มีความเป็นไปได้ว่าการสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืชที่บางส่วนเกิด 

ในพื้นที่ความเค็มสูงซึ่งควรจะพบ DOM ในปริมาณต่ำ นอกจากนี้

ยังเป็นไปได้อีกว่าหากน้ำจืดที่ไหลลงสู่ทะเลในบางบริเวณมีปริมาณ 

DOM ต่ำ ก็ส่งผลต่อค่าความสัมพันธ์ระหว่าง DOM และความเค็ม 

ทีต่ำ่ลงไดเ้ชน่เดยีวกนั การเปลีย่นแปลงจากความสมัพนัธใ์นลกัษณะ 

เดยีวกนันีอ้าจใชใ้นการอธบิายสถานการณท์ีเ่กดิในเดอืนพฤษภาคม 

ได้ในทำนองเดียวกัน

	 เมือ่นำขอ้มลูจากทกุเทีย่วเรอืสำรวจมาวเิคราะหก์ารถดถอย 

พบว่าสมการที่ได้มีค่า R2 เท่ากับ 0.49 (ภาพที่ 5) ซึ่งหมายถึงความ 

สามารถในการทำนายค่าความเค็มในอ่าวไทยตอนบนอยู่ที่ความ 

ถูกต้องประมาณ 50% โดยสมการถดถอยที่ได้คือ  

	           S = 3.57 ln (Ra) + 32.73	 (3)

เมื่อ S คือ ค่าประมาณความเค็ม (psu) และ Ra คือ Rrs(412)/

Rrs(565) R2 ที่มีค่าไม่สูงมากเกิดจากพฤติกรรมเป็นแบบไม่อนุรักษ์ 

(Non-conservative behavior) ของ DOM ในน้ำทะเล ส่งผลต่อ 

ความถูกต้องของการทำนายค่าความเค็มที่ขึ้นอยู่กับอิทธิพลของ 

ปริมาณ องค์ประกอบและแหล่งที่มาของสารอินทรีย์ละลายน้ำที่ 

เปน็ผลมาจากปรมิาณนำ้ทา่ กจิกรรมของสิง่มชีวีติในทะเล และการ 

ละลายกลับจากตะกอนที่พื้นทะเลดังที่ได้กล่าวมาแล้ว

ภาพที่ 4	 การแพรก่ระจายของคลอโรฟลิล-์เอ ทีผ่วิทะเลในอา่วไทยตอนบนจากการตรวจวดัในชว่งเดอืนตลุาคม (Cr1) และเดอืนธนัวาคม  

		  2546 (Cr2) และเดือนมกราคม (Cr3) เดือนพฤษภาคม (Cr4) และเดือนตุลาคม 2547 (Cr5)
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ภาพที่ 5	 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเค็มและ Ra ของข้อมูล  

		  จากทุกเที่ยวเรือสำรวจ เมื่อ Ra คือ Rrs(412)/Rrs(565)  

		  โดยที่ Rrs(412) และ Rrs(565) คือค่าการสะท้อนแสง  

		  ความยาวคลื่น 412 nm และ 565 nm ตามลำดับ

สรุปผลการวิจัย
 	 จากการวิเคราะห์ความถดถอยของความสัมพันธ์ระหว่าง 

ค่าความเค็มและคุณสมบัติเชิงแสงของน้ำทะเลที่เกี่ยวข้องกับ 

สารอินทรีย์ละลายน้ำเพื่อพัฒนาอัลกอริธึมสำหรับการประมาณค่า

ความเค็มบริเวณอ่าวไทยตอนบน พบว่าสมการลอการิธึมธรรมชาติ 

มีความเหมาะสมที่สุดต่อการนำมาใช้ในการประมาณค่าความเค็ม 

จากคุณสมบัติเชิงแสงของน้ำทะเล โดยมีค่า R2 เท่ากับ 0.49 หรือ 

ความถูกต้องของการทำนายประมาณ 50%   
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สำหรับการอำนวยความสะดวกในการทำวิจัย
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