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บทคัดย่อ

	 คณะผู้วิจัยทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบนระหว่าง วันที่ 19-20 มีนาคม 2552 และวันที่ 

24–25 สิงหาคม 2552 พบว่าค่าเฉลี่ยของตะกอนแขวนลอยทั้งหมดในน้ำ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต และคลอโรฟิลล์-เอ 

มีความแตกต่างกันเชิงเวลาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Pearson’s Correlation Coefficient(r); p<0.05) การแพร่กระจายเชิงพื้นที่แสดง 

ให้เห็นว่าอุณหภูมิและออกซิเจนละลายน้ำมีค่าใกล้เคียงกันทั้งอ่าวทั้งในสองฤดูกาล ความเค็มในเดือนมีนาคม มีค่าสูงทางด้านตะวันออก 

และค่อยๆ ลดลงด้านฝั่งตะวันตกของอ่าว ตะกอนแขวนลอยทั้งหมดในน้ำมีค่าสูงและแพร่กระจายทั่วทั้งพื้นที่ในเดือนสิงหาคม แอมโมเนีย 

ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต ซิลิเกต และคลอโรฟิลล์-เอ ไม่แสดงแนวโน้มการแพร่กระจายเชิงพื้นที่ที่ชัดเจนทั้งสองฤดูกาล คุณภาพ 

น้ำทะเลส่วนใหญ่มีความสอดคล้องกับงานวิจัยก่อนหน้ายกเว้นแอมโมเนียที่มีค่าความเข้มข้นต่ำกว่าและมีความผันแปรค่อนข้างสูง 

สัดส่วนของเรดฟิลด์แสดงให้เห็นว่าสารอาหารกลุ่มไนโตรเจนเป็นปัจจัยจำกัดในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชสอดคล้องกับไนเตรท 

ที่ต่ำลงในเดือนมีนาคม ค่าแอมโมเนียที่สูงกลางอ่าวอาจเกิดจากการขับออกมาจากเซลล์หรือจากการตายของแพลงก์ตอนพืชที่เกิดการ 

สะพรัง่ คา่เฉลีย่คณุภาพนำ้ในเดอืนสงิหาคม ไดแ้ก ่ความเคม็ อณุหภมู ิแอมโมเนยี ตะกอนแขวนลอยทัง้หมดในนำ้ และออกซเิจนละลายนำ้ 

มีความแตกต่างกันตามความลึกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)  ซึ่งเป็นผลมาจากการแบ่งชั้นน้ำในอ่าวไทยตอนบน ในขณะที่มีเพียง 

อุณหภูมิเท่านั้นที่มีความแตกต่างตามความลึกในเดือนมีนาคม ไม่พบความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างค่า 

คลอโรฟิลล์-เอ กับคุณภาพน้ำอื่นๆ

คำสำคัญ : คุณภาพน้ำทะเลสารอาหารกลุ่มไนโตรเจน   คลอโรฟิลล์-เอ   อ่าวไทย
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Abstract

	 The variations of water qualities in the upper Gulf of Thailand during 19-20 March 2009 and 24-25 August 2009 

were investigated. Suspended solids, ammonia, nitrite, nitrate, phosphate and chlorophyll-a showed significantly 

different between seasons (Pearson’s Correlation Coefficient(r); p<0.05). The spatial distributions of temperature, dis-

solved oxygenand silicate showed similar valued in both periods. Salinity in March was high at the east and slightly 

decrease at the west of the gulf. Suspended solids in August was high and spread for the whole gulf. The spatial 

trends of ammonia, nitrite, nitrate, phosphate, silicate and chlorophyll-a were unclear in  both periods. Most param-

eters were in ranges of those reported in previous studies, except ammonia whose concentration was lower than 

the previous studies with high variation. Based on Redfield ratio, DIN (ammonia, nitrite and nitrate) was the limiting 

factor for primary productivity, corresponding to the reduction of nitrate in March. High ammonia concentration at 

the middle of the gulf during this time might occur due to the excretion of living or dead phytoplankton cells. Salin-

ity, temperature, ammonia, suspended solids and dissolved oxygen significantly varied with depth in August (p<0.05) 

while only temperature did in March (p>0.05). The results did not show statistical relationship between chlorophyll-a 

and other water qualities (p>0.05).

Keywords : water quality, DIN, chlorophyll-a, Gulf of Thailand
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บทนำ
	 อ่าวไทยตอนบนเป็นอ่าวกึ่งปิด (ภาพที่ 1) ตั้งอยู่ที่ละติจูด 

12.5-13.5 °N และลองจิจูด 100-101°E มีพื้นที่ประมาณ 

104km2 มีลักษณะคล้ายรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้านเปิดทางทิศใต้ 

ติดต่อกับอ่าวไทยตอนกลาง โดยแนวโน้มของความลึกเพิ่มขึ้นจาก 

ฝัง่ตะวนัตกสูฝ่ัง่ตะวนัออก ความตา่งระดบัของนำ้ขึน้นำ้ลงอยูใ่นชว่ง 

1-3 m มีความลึกเฉลี่ย 15 m (Buranapratheprat et al., 2008) 

มีแม่น้ำสำคัญ 4 สายอยู่ทางตอนเหนือของอ่าว คือ แม่กลอง ท่าจีน 

เจ้าพระยา และบางปะกง สภาพภูมิอากาศอยู่ภายใต้อิทธิพลของ 

ลมมรสุม คือ ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เริ่มต้นประมาณเดือน 

พฤษภาคมและสิ้นสุดประมาณเดือนกันยายนหรือต้นเดือนตุลาคม 

และฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเริ่มต้นในเดือนพฤศจิกายนและ

สิ้นสุดในเดือนกุมภาพันธ์ถึงต้นเดือนมีนาคม (ปราโมทย์ โศจิศุภร 

และคณะ, 2546)

	 จากการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศไทยโดยเฉพาะ 

การพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลและแหล่งท่องเที่ยว (กรมทรัพยากร 

ทางทะเลและชายฝั่ง, 2555) ทำให้อ่าวไทยตอนบนเป็นบริเวณที่ 

รองรับสารอาหารปริมาณสูงผ่านทางแม่น้ำหลักทั้ง 4 สาย (สมภพ 

รุ่งสภา และคณะ, 2546) ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำ 

ในพื้นที่บริเวณชายฝั่ง ซึ่งส่งผลถึงการเพิ่มจำนวนขึ้นอย่างรวดเร็ว 

ของแพลงก์ตอนพืชทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ำทะเลเปลี่ยนสี โดย 

จากการศึกษาที่ผ่านมาสามารถสรุปได้ว่า ความถี่ของการเกิด 

ปรากฏการณ์น้ำทะเลเปลี่ยนสีนั้นสัมพันธ์กับการเพิ่มขึ้นของ

สารอินทรีย์บริเวณชายฝั่ง โดยเฉพาะจากกิจกรรมของมนุษย์  

เช่น การปล่อยน้ำเสีย, การเกษตรกรรม รวมถึงการขยายตัวของ 

การเพาะเลี้ยงชายฝั่งโดยเฉพาะการทำนากุ้งและการเลี้ยงปลา 

(สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล, 2549) บางครั้งรุนแรงถึงขั้นทำให้ 

สัตว์น้ำในธรรมชาติและที่เลี้ยงไว้ในกระชังตายเป็นจำนวนมาก 

(สำนักวิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่ง, 2551) อย่างไรก็ตาม 

คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2550) ได้กำหนดมาตรฐาน 

คุณภาพน้ำทะเล ในค่าพารามิเตอร์หลักๆ เช่น ออกซิเจนละลายน้ำ  

สารอนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน้ำ รวมถึงค่าโลหะหนักและ 

ปิโตรเลียมคาร์บอน ไว้เป็นมาตรฐานในการติดตามและเฝ้าระวัง 

คุณภาพน้ำในพื้นที่อ่าวไทย

ภาพที่ 1	สถานีเก็บตัวอย่างบริเวณอ่าวไทยตอนบนและเส้นชั้นความลึก (เมตร) และสถานีเก็บข้อมูลคุณภาพน้ำ
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	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการแพร่การกระจาย 

ของคุณภาพน้ำทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบนช่วงเดือนมีนาคม 

และสิงหาคม พ.ศ. 2552 รวมไปถึงศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 

คุณภาพน้ำทะเล และปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ซึ่งสามารถนำไป 

สว่นหนึง่ของขอ้มลูพืน้ฐานในการจดัการดา้นสิง่แวดลอ้มในอา่วไทย 

ตอนบนได้ในอนาคต

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย
	 ทำการสำรวจและเก็บตัวอย่างน้ำในพื้นที่อ่าวไทยตอนบน 

ระหว่าง 20-21 มีนาคม 2552 (แรม 10 ค่ำ) และ 24-25 สิงหาคม 

2552 (ขึ้น 4 ค่ำ) ด้วยเรือวิจัยเกษตรศาสตร์ โดยมีปริมาณท่าจาก 

แมน่ำ้เฉลีย่รายเดอืนจากเจา้พระยาทีค่า่ยจริประวตัใินเดอืนมนีาคม

และสงิหาคม คอื 492 และ 418 m3 /s ตามลำดบั (กรมชลประทาน, 

2556) กำหนดสถานีเก็บตัวอย่างรวม 14 สถานี (ภาพที่ 1) ทำการ

ตรวจวัดคุณภาพน้ำทางกายภาพในภาคสนามได้แก่ อุณหภูมิ และ 

ความเคม็ดว้ยเครือ่งตรวจวดัคณุภาพนำ้ CTD (Conductivity-Tem-

perature-Depth Profiler รุ่น SD 204) และออกซิเจนละลายน้ำ 

ด้วยเครื่องตรวจวัดคุณภาพน้ำ YSI 6600 (Multi-parameter 

water quality monitor รุน่ 6600) เกบ็ตวัอยา่งนำ้ทีผ่วินำ้ กลางนำ้ 

และใกล้พื้นทะเลระดับละ 3 ซ้ำ กรองน้ำด้วยแผ่นกรอง GF/C และ 

GF/F เพื่อวิเคราะห์ตะกอนแขวนลอยที่ผิวทะเลและคลอโรฟิลล์-เอ 

ตามลำดับ ตัวอย่างน้ำที่ผ่านแผ่นกรองถูกเก็บรักษาในช่องแช่แข็ง 

เพื่อนำกลับมาวิเคราะห์คุณภาพน้ำทางเคมีในห้องปฏิบัติการได้แก่ 

ฟอสเฟตซลิเิกตและสารอนนิทรยีไ์นโตรเจนทีล่ะลายนำ้ (Dissolved 

Inorganic Nitrogen: DIN) ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท์และไนเตรท 

วิธีและเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ทั้งหมดได้สรุปไว้ในตารางที่1

	 ข้อมูลจากการวิเคราะห์คุณภาพน้ำถูกนำมาเปรียบเทียบ 

ความแตกต่างในเชิงเวลา และตามความลึกโดยใช้การวิเคราะห์ 

Independent Sample T-Test และวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่ง 

คลอโรฟิลล์-เอและค่าคุณภาพน้ำด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

(Pearson’s Correlation Coefficient) ข้อมูลบางส่วนถูกนำมา 

แสดงผลในรปูของเสน้คอนทวัร ์(Contour) โดยใชโ้ปรแกรม Ocean 

Data View (Schlitzer, 2007) เพื่อศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงเชิง 

พื้นที่ของคลอโรฟิลล์-เอ รวมถึงปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่สัมพันธ์กับ 

การเปลีย่นแปลงของคลอโรฟลิล-์เอ ในชว่งเดอืนมนีาคมและสงิหาคม 

พ.ศ. 2552	

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล
	 การเปลีย่นแปลงเชงิเวลาระหวา่งสองฤดกูาล (เดอืนมนีาคม 

และสงิหาคม) ของคณุภาพนำ้เชงิกายภาพ ไดแ้ก ่อณุหภมู ิความเคม็ 

ออกซิเจนละลายน้ำ และตะกอนขวนลอยทั้งหมดในน้ำ (ภาพที่ 2) 

พบว่าอุณหภูมิทั้งสองฤดูกาลมีค่าใกล้เคียงกัน โดยเดือนสิงหาคม 

อุณหภูมิจะสูงกว่ามีนาคมประมาณ 1 °C เนื่องจากอ่าวไทยตอนบน

ตัง้อยูใ่นเขตรอ้น ตา่งจากความเคม็ทีเ่ดอืนสงิหาคมมคีา่ตำ่กวา่เดอืน

มนีาคมเปน็ไปไดว้า่ในชว่งฤดมูรสมุตะวนัตกเฉยีงใต ้(เดอืนสงิหาคม)

กระแสน้ำในอ่าวไทยตอนบนไหลแบบตามเข็มนาฬิกาและมีการ 

ไหลวน (Gyre) ของมวลน้ำเกือบทั้งพื้นที่ (Buranapratheprat 

et al., 2002) ทำให้มวลน้ำมีระยะเวลาพำนัก (Residence time) 

ตารางที่ 1	พารามิเตอร์คุณภาพน้ำที่ทำการศึกษาและวิธีวิเคราะห์

Water parameters Methods

Salinity (psu) Conductivity – Temperature – Depth Profiler (CTD model SD204)

Temperature (°C) Conductivity – Temperature – Depth Profiler (CTD model SD204)

Dissolved oxygen (mg/L) Multi – parameter Water Quality Monitor (model 6600)

Ammonia (μM) Phenol– hypochloride (Strickland and Parsons, 1972)

Nitrite (μM) Diazotization (Strickland and Parsons, 1972)

Nitrate (μM) Cadmium reduction + Diazotization (Strickland and Parsons, 1972)

Phosphate (μM) Ascorbic acid (Strickland and Parsons,1972)

Silicate (μM) Silicomolybdate (Strickland and Parsons,1972)

Suspended solids (mg/L) Dried at 103-105 °C (APHA, AWWA and WEF, 1995)

Chlorophyll-a (μg/L) Spectrophotometer method (Strickland and Parsons, 1972)
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ในอ่าวนานขึ้นต่างจากเดือนมีนาคมที่การไหลของกระแสน้ำเป็น 

แบบทวนเขม็นาฬกิาและไมพ่บวา่มกีารไหลวนของมวลนำ้ (Burana-

pratheprat et al., 2002) ส่งผลให้น้ำจืดจากแม่น้ำไหลออกจาก 

อา่วไทยตอนบนไดอ้ยา่งรวดเรว็ เปน็เหตใุหค้วามเคม็ของนำ้ในเดอืน 

สิงหาคมมีค่าต่ำกว่าในเดือนมีนาคมแม้ในช่วงเวลาดังกล่าวจะมี 

น้ำท่าไหลลงสู่อ่าวในปริมาณใกล้เคียงกันนอกจากนี้เดือนสิงหาคม 

ตะกอนแขวนลอยทั้งหมดในน้ำมีค่าสูงมากเมื่อเทียบกับเดือน 

มีนาคมออกซิเจนละลายน้ำทั้งสองฤดูกาลมีค่าใกล้เคียงกัน เมื่อ 

พิจารณาความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยคุณภาพน้ำระหว่าง 

สองฤดูกาล พบว่าอุณหภูมิ ความเค็ม และ ออกซิเจนละลายน้ำนั้น

ไม่มีความแตกต่างกันเชิงเวลาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) 

ในขณะที่ตะกอนแขวนลอยทั้งหมดในน้ำมีความแตกต่างกันเชิง 

เวลาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)

	 การเปลีย่นแปลงเชงิเวลาระหวา่งสองฤดกูาลของคณุภาพนำ้ 

เชิงเคมี (ภาพที่ 3) ซึ่งได้แก่ สารอนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน้ำ 

(แอมโนเมีย ไนไตรท์ และ ไนเตรท) ฟอสเฟต ซิลิเกต พบว่า 

แอมโมเนียและไนเตรทเดือนสิงหาคมสูงกว่าเดือนมีนาคม 

ต่างจากไนไตรท์ฟอสเฟต ซิลิเกต ที่มีค่าสูงในเดือนมีนาคม 

เมื่อพิจารณาค่าสัดส่วนเรดฟิลล์ (Redfield Ratio) ระหว่างสาร 

อนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน้ำและฟอสฟอรัส ซึ่งเท่ากับ 1.35 และ 

2.67 ในเดือนมีนาคมและสิงหาคมตามลำดับ ซึ่งชี้ให้เห็นว่าสาร 

อนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน้ำเป็นปัจจัยจำกัดของผลผลิตขั้น 

ปฐมภูมิของแพลงก์ตอนพืชในอ่าวไทยตอนบนซึ่งสอดคล้องกับ 

คลอโรฟิลล์–เอเดือนมีนาคม ซึ่งสูงมากเมื่อเทียบกับเดือนสิงหาคม 

อยา่งไรกต็ามถงึแมว้า่จะมธีาตอุาหารละลายนำ้สงูในเดอืนสงิหาคม 

แต่คลอโรฟิลล์–เอ ยังคงมีค่าต่ำอยู่ อาจเป็นไปได้ว่านอกจากปัจจัย 

ทางด้านเคมีแล้วปัจจัยทางกายภาพก็อาจมีช่วยในการส่งเสริมหรือ

ยับยั้งการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแพลงก์ตอนพืชในธรรมชาติได้ 

เมื่อพิจารณาความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยคุณภาพน้ำทั้งสอง 

ฤดูกาล พบว่านอกจากซิลิเกตแล้ว แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท 

ฟอสเฟต และ คลอโรฟิลล์–เอ มีความแตกต่างเชิงเวลาระหว่าง 

สองฤดูกาลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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	 การเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ของคุณภาพน้ำเชิงกายภาพทั้ง 

สองฤดกูาล (ภาพที ่4) พบวา่ การแพรก่ระจายของอณุหภมูใิกลเ้คยีง

กนัทัง้พืน้ทีใ่นทัง้สองฤดกูาล (ประมาณ 29-31 °C) โดยเดอืนมนีาคม

ชายฝัง่ดา้นตะวนัออกจนถงึกลางอา่ว มอีณุหภมูติำ่กวา่ดา้นตะวนัตก 

ต่างจากเดือนสิงหาคมที่การแพร่กระจายของอุณหภูมิมีลักษณะที่ 

ใกลเ้คยีงกนัทัง้อา่ว ความเคม็เดอืนมนีาคมมคีา่สงูกวา่เดอืนสงิหาคม 

อย่างเห็นได้ชัด โดยเดือนมีนาคมความเค็มสูงบริเวณกลางอ่าว 

(ประมาณ 33 psu) และคอ่ยๆ ลดลงทางดา้นฝัง่ตะวนัตก ซึง่เปน็ผล 

มาจากน้ำท่าที่มาจากแม่น้ำแม่กลอง ตะกอนแขวนลอยทั้งหมด 

ในน้ำเดือนสิงหาคมมีค่าสูงมากเมื่อเทียบกับเดือนมีนาคมอาจ 

เกี่ยวข้องกับอิทธิพลจากการไหลเวียนแบบตามเข็มนาฬิกาบริเวณ 

อา่วไทยตอนบนเชน่เดยีวกบักรณขีองความเคม็ตามทีไ่ดก้ลา่วมาแลว้ 

และมีการแพร่กระจายทั่วทั้งพื้นที่สำรวจ ต่างจากออกซิเจน 

ละลายน้ำที่มีค่าใกล้เคียงกันในเชิงพื้นที่ในทั้งสองฤดูกาล ซึ่งอาจ 

เป็นผลจากปัจจัยด้านอุณหภูมิ, ความเค็ม และการเจริญเติบโต 

รวมถึงการตายของแพลงก์ตอนพืชในช่วงเวลาดังกล่าว

	 การเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ของคุณภาพน้ำเชิงเคมี (ภาพที่ 5) 

พบว่า แอมโนเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ซิลิเกต และฟอสเฟตไม่แสดง 

แนวโนม้การแพรก่ระจายเชงิพืน้ทีท่ีช่ดัเจนทัง้สองฤดกูาลแอมโมเนยี 

ที่มีค่าสูงเป็นหย่อมอยู่กลางอ่าวในเดือนมีนาคมอาจเกิดจากการ 

ถูกขับออกมาจากเชลล์หรือจากการการตายของแพลงก์ตอนพืช 

ที่เกิดการสะพรั่งมาก่อนหน้านี้ (สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล, 

2549) ส่วนการที่ฟอสเฟตลดลงในบริเวณที่มีค่าคลอโรฟิลล์-เอสูง 

เป็นเพราะถูกใช้ไปในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช อย่างไร 

ก็ตามคลอโรฟิลล์-เอนั้นไม่แสดงแนวโน้มการแพร่กระจายเชิงพื้นที่

ที่ชัดเจนทั้งสองฤดูกาล 

	 พิจารณาการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำตามความลึก 

(ตารางที่ 2) พบว่าเดือนมีนาคม มีเพียงอุณหภูมิเท่านั้นที่มีความ 

แตกต่างกันตามความลึกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

ต่างจากเดือนสิงหาคมที่  ความเค็ม อุณหภูมิ  แอมโมเนีย 

ตะกอนแขวนลอยทั้งหมดในน้ำ และออกซิเจนละลายน้ำ มีความ 

แตกต่างกันตามความลึกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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		  เก็บตัวอย่างเดือนมีนาคม (Cr1) และเดือนสิงหาคม (Cr2) พ.ศ. 2552
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ภาพที่ 4	การแพร่กระจายที่ผิวทะเลของอุณหภูมิ ความเค็ม สารแขวนลอยทั้งหมดในน้ำ และออกซิเจนละลายน้ำในช่วงของการเก็บ  

		  ตัวอย่างในเดือนมีนาคม และ สิงหาคม พ.ศ. 2552 จุดแสดงสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ำ

แสดงให้เห็นถึงอิทธิพลของน้ำจืดที่ทำให้เกิดการแบ่งชั้นน้ำตาม 

ความหนาแน่น การผสมผสานในแนวดิ่งจึงเกิดขึ้นได้ยาก ทำให้ 

ออกซิเจนละลายน้ำมีค่าต่ำที่พื้นทะเลซึ่งเกิดจากการย่อยสลาย 

ซากของแพลงก์ตอนพืชรวมถึงสารอินทรีย์อื่นๆ นอกจากนี้ตะกอน 

แขวนลอยในนำ้ทีม่คีา่สงูทีพ่ืน้ทะเลยงัแสดงใหเ้หน็ถงึการฟุง้กระจาย 

ของตะกอนที่พื้นทะเล

	 เมื่อเปรียบเทียบค่าคุณภาพน้ำที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ 

ในตารางที่ 2 กับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยง 

สัตว์น้ำตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2550) 

ใน 3 พารามิเตอร์ที่มีการกำหนดค่ามาตรฐานไว้คือ ออกซิเจน 

ละลายน้ำ (4 mg/L) ไนเตรท (4.28 µM) และ ฟอสเฟต (1.45 µM) 

พบว่าทุกพารามิเตอร์มีค่าเป็นไปตามมาตรฐาน และใกล้เคียงกับ 

ผลการศึกษาของ Matsumura et al. (2006)

	 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างค่าคุณภาพน้ำและ 

ความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์-เอพบว่ามีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

เพียร์สันต่ำ (-0.01 – 0.04) ยกเว้นตะกอนแขวนลอยทั้งหมดในน้ำ 

ที่มีความสัมพันธ์เชิงลบกับคลอโรฟิลล์-เอ ที่ค่อนข้างสูง (-0.412) 

ดงัสรปุไวใ้นตารางที ่3 ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาของสดุา เลอวงษา 

(2548) ที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณของคลอโรฟิลล์-เอ 

ในน้ำทะเลบริเวณปากแม่น้ำบางปะกงถึงเกาะสีชัง ซึ่งพบว่า 
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ภาพที่ 5	การแพร่กระจายที่ผิวทะเลของแอมโนเมีย ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต ซิลิเกต และคลอโรฟิลล์-เอ ในช่วงของการเก็บตัวอย่าง  

		  ในเดือนมีนาคม และ สิงหาคม พ.ศ. 2552 จุดแสดงสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ำ
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ไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ และคุณภาพน้ำ 

บางประการเชน่เดยีวกนั แตอ่ยา่งไรกต็ามในธรรมชาตอิาจเปน็ไปได้ 

ว่าความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์-เอ และค่าคุณภาพน้ำต่างๆ อาจมี 

ความสมัพนัธก์นั แตก่ารตรวจวดัในชว่งทีม่กีารสำรวจ อาจไมส่ามารถ 

ติดตามการเปลี่ยนแปลงได้ชัดเจนนัก เนื่องจากขาดความต่อเนื่อง 

ของข้อมูลเชิงเวลา ดังนั้นจึงบอกได้แต่เพียงว่าช่วงที่เกิดการสะพรั่ง 

ของแพลงก์ตอนพืชนั้นปริมาณธาตุอาหารในน้ำมีการเปลี่ยนแปลง  

อย่างไร แต่ไม่อาจสะท้อนถึงปริมาณธาตุอาหารในน้ำก่อนที่จะเกิด 

การสะพรั่ง ซึ่งจะเป็นตัวกระตุ้นการเจริญเติบโตที่แท้จริงได้  

(สมภพ รุ่งสุภา และคณะ, 2546) ดังนั้นในอนาคตควรมีการศึกษา 

ที่ต่อเนื่องในเชิงเวลา ซึ่งจะทำให้ได้ความต่อเนื่องของข้อมูล และ 

อาจทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณธาตุอาหารในน้ำและ 

การสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืชได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น

สรุปผลการวิจัย
	 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงเชิงเวลาของคุณภาพน้ำและ 

ตารางที่ 2	ค่าเฉลี่ยคุณภาพน้ำที่ได้จากการผลการศึกษาและผลที่ได้จาก Matsumura et al. (2006)

Water parameters

19 - 20 March 2009 24 - 25 August 2009 Matsumura et al.

(2006)

Mean ± S.D. Mean ± S.D.
Mean

Surface Bottom Surface Bottom

Salinity (psu) 32.05 ± 1.32 32.77 ± 0.74 27.07* ± 1.03 31.60* ± 0.46 32.00

Temperature (°C) 29.73* ± 0.54 29.20* ± 0.20 30.83* ± 0.49 29.86* ± 0.04 31.00

Ammonia (μM) 1.00 ± 0.63 0.92 ± 0.45 2.49* ± 1.08 1.62* ± 0.46 10.10

Nitrite (μM) 0.12 ± 0.04 0.13 ± 0.07 0.02 ± 1.56 0.03 ± 0.93 0.66

Nitrate (μM) 0.52 ± 0.40 0.34 ± 0.21 0.55 ± 0.49 0.50 ± 0.46 0.70

Phosphate (μM) 1.21 ± 0.71 1.08 ± 0.57 1.42 ± 0.69 0.87 ± 0.32 0.50

Silicate (μM) 25.88 ± 12.72 24.59 ± 12.03 17.40 ± 12.60 16.72 ± 9.07 13.00

Chlorophyll-a (μg/L) 56.93 ± 31.41 56.84 ± 51.98 2.60 ± 2.72 2.72 ± 2.61 9.00

Suspended solids (mg/L) 7.24 ± 0.74 7.3 ± 1.07 71.20* ± 40.27 85.21* ± 47.88 -

Dissolved oxygen (mg/L) 6.59 ± 0.14 5.76 ± 1.73 6.44* ± 2.10 4.63* ± 1.90 8.00

หมายเหตุ * ค่าพารามิเตอร์คุณภาพน้ำที่ผิวและพื้นทะเลมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 

ตารางที่ 3	ตารางสรุปค่าสัมประสิทธิ์เพียรสัน (r) ระหว่างคุณภาพน้ำต่างๆ และคลอโรฟิลล์-เอ

Water paremeters Pearson’s correlation coefficient (r)

Temperature (°C) -0.182

Salinity (psu) 0.137

Ammonia (μM) -0.137

Nitrite (μM) 0.375

Nitrate (μM) -0.029

Phosphate (μM) -0.019

Silicate (μM) 0.043

Dissilved oxygen (mg/L) 0.022
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คลอโรฟิลล์-เอ ในอ่าวไทยตอนบน ระหว่าง 19-20 มีนาคม 2552 

และ 24-25 สิงหาคม 2552 สรุปได้ว่าอุณหภูมิ ความเค็ม และ 

ออกซิเจนละลายน้ำ มีค่าไม่แตกต่างกันในเชิงเวลาอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ (p>0.05) สำหรับตะกอนแขวนลอยที่ผิวทะเล แอมโมเนีย 

ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต ซิลิเกต และคลอโรฟิลล์-เอมีความ 

แตกต่างกันในเชิงเวลาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) การ 

เปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ระหว่างสองฤดูกาลพบว่าอุณหภูมิและ 

ออกซิเจนละลายน้ำมีค่าใกล้ เคียงกันทั้ งอ่าวในสองฤดูกาล 

ต่างจากความเค็มที่เดือนมีนาคมมีค่าสูงบริเวณกลางอ่าว ในขณะที่  

เดือนสิงหาคมความเค็มมีค่าต่ำลงและตะกอนแขวนลอยทั้งหมด 

ในน้ำสูงขึ้นทั่วทั้งอ่าวเนื่องจากอิทธิพลจากการไหลเวียนของ 

กระแสน้ำ นอกจากนี้ในเดือนมีนาคม แอมโมเนียมีค่าสูงบริเวณ 

ที่คลอโรฟิลล์-เอสูง เนื่องจากการปลดปล่อยแอมโมเนียเข้าสู่ 

มวลน้ำจากการขับออกจากเซลล์หรือจากการตายของแพลงก์ตอน 

พืช (สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล, 2549) เมื่อพิจารณาการ 

เปลี่ยนแปลงตามความลึกพบว่า ในเดือนมีนาคมมีเพียงอุณหภูมิ 

ที่ มีความแตกต่างตามความลึกอย่ างมีนัยสำคัญทางสถิติ  

(p<0.05) ต่างจากเดือนสิงหาคมที่ความเค็ม อุณหภูมิแอมโมเนีย 

ตะกอนแขวนลอยทั้งหมดในน้ำ และออกซิเจนละลายน้ำ มีความ 

แตกต่างตามความลึกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) และ 

ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างค่าคุณภาพน้ำต่างๆ กับคลอโรฟิลล์-เอ 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p< 0.05) 	

กิตติกรรมประกาศ
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